Seminar z chémie 3.ro¢nik

SEC V. Chemické reakcie a chemické rovnice

SECV. 8 Typy chemickych reakcii. Zrazacie reakcie

Cielové poziadavky:
Obsahovy standard: ZraZacia reakcia. Mdlo rozpustnd ldtka, zrazenina. Idnovy zdpis chemickej
reakcie. Sucin rozpustnosti.
Vykonovy standard:
e Vysvetlit pojem mdlo rozpustnd Idtka a zrazenina.
e Napisat idnovy zdpis zrdZacej reakcie
e Napisat vztah pre vypocet hodnoty sucinu rozpustnosti.
e Vysvetlit vyznam hodnoty sucinu rozpustnosti vo vztahu k rozpustnosti zrazenin
aich vylucenia z roztoku
e Vymenovat priklady zrdZacich reakcii a ich vyuZitia v praxi.
e Prakticky demonstrovat vyuZitie zrdZacich reakcii.

ZraZacie reakcie
e reakcie, pri ktorych z reaktantov v roztoku vznikd malo rozpustny produkt ( zrazenina)

reakcia ionov vznik nasyteného roztoku tvorba zrazeniny
Ay* a Bx AxBy AB

e rychle reakcie ( nizka Ex)
e vznikd heterogénna sustava ( suspenzia)
e typ reakcie: podvojnd zamena idnov, vyluovacia reakcia, bez zmeny oxidaénych Cisel
e vznik:
1. prirozpustani malo rozpustnej latky vo vode
2. prizmie$ani dvoch rozpustnych latok

Zrazenina
e jemne krystalickd alebo amorfna tuha latka ( vdcsinou typickd zafarbenim)
e nerozpustnd alebo velmi malo rozpustna vo vode (silné pritazlivé sily odolné voci

poldrnej vode)
Zapisy zrazacich reakcii:
1. Molekulovy zapis
2. Stavovy zapis

3. Uplny iénovy zapis

4. Neuplny idnovy zapis
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Rovnovaha v zrazacich reakciach

Sucin rozpustnosti (Ks)

AB,(s) <> x A(aq)"* +y B(aq)*

ma dynamicky charakter ( kolko idnov sa za jednotku ¢asu vyluci z roztoku na povrch
zrazeniny, tolko ich prejde do roztoku- nikdy nedéjde k uplnému vyzrdZaniu Ildtky)
ustalena rovnovdha medzi tuhou nedisociovanou sofou a nasytenym roztokom (
hydratovanymi ionmi, ktorych koncentrdcia sa nemeni)

)

Posun rovnovahy na stranu malo rozpustného produktu

Ks(AxBy)= [AY+]X . [BX']Y

rovnovazna konstanta zraZacej reakcie
sucin koncentracii hydratovanych iénov v nasytenom roztoku umocnenych ich
stechiometrickymi koeficientami
kvantitativne charakterizuje rovnovahu medzi zrazeninou a jej vofnymi iénmi v
nasytenom roztoku
nepriamo vyjadruje rozpustnost malo rozpustnej latky pri réznych podmienkach
....... ¢im nizsia hodnota Ks, tym je:

1. latka taisie rozpustna

2. zrazenina stalejsia

3. mensia koncentracia ionov v roztoku
ak sucin koncentracii idnov v roztoku vacési ako Ks pri danej teplote- vznik zrazeniny
bezrozmerné Cislo, zavisi od teploty ( pri danej teplote konstantnd)- hodnota udavana
v chemickych tabulkach

Rozpustnost

vlastnost latky

hmotnost latky, ktora sa pri danej teplote rozpusti, pricom vznikne nasyteny roztok
(kolko gramov ldtky sa rozpusti v 100g/ 1dm? rozpustadia)

mozno vyjadrit graficky ( krivka rozpustnosti) alebo v tabulkach



Seminar z chémie 3.ro¢nik

latka sa rozpusta v roztoku iba do hodnoty sucinu rozpustnosti (ak suéin

.....

ak sa do roztoku soli prida latka so spolo¢nym idnom, zniZi sa rozpustnost soli

Rozpustnost niektorych latok

aniéon | rozpustné vo vode nerozpustné

NOs vSetky rozpustné -

(e} zvysok rozpustné AgCl( biela), Hg,Cl,, PbCl;
AgBr(bielozlta), Agl( ZIta), Pbl; (kanarikovozltd)

S0,* zvySok rozpustné CaS0,, SrSO4, BaSO4, HgSO4, Hg2S04, PbSO,,
Ag,S0, ( biele zrazeniny)

OH" hydroxidy alkalickych kovov, Sr(OH),, zvysok nerozpustné

Ba(OH),, Ca(OH),- Ciastocne

COs* uhlicitany alkalickych kovov a NH,* zvysSok nerozpustné ( svetlejSie zrazeniny)

s* sulfidy alkalickych kovov, zemin a NHs* | zvySok nerozpustné( tmavé zrazeniny)

PO.*> fosforecnany alkalickych kovov a NHs* | vdésina

CrOs> | chrémamy alkalickych kovov a NH,* ZnCr0Og4, BaCrO,- Zlté

Hydrogénsoli rozpustnejsie ako soli

Krivka rozpustnosti

grafické znazornenie rozpustnosti latky v danom rozpustadle

Faktory ovplyviiujlce rozpustnost

1.

4,

Ak AB

potom:

Ak Ks(AxBy)= (xc)*. (yc)Y  tak potom | ¢=*¥~ Ks

Vlastnost rozpustanej latky ( ¢im pevnejsSie véizby viaZuce iony v krystdloch, tym
mensia rozpustnost)
Malo rozpustné soli — ak koncentracia nasyteného roztoku vo vode je < 0,1mol/dm3(
0,1g na 100g vody)
Vlastnost rozpustadla (poldrne, nepoldrne)
Teplota
a. Rozpustnost sa zvacsuje: cukor vo vode
b. Rozpustnost sa meni velmi malo: sol vo vode
c. Rozpustnost sa zmensuje: hydroxid vapenaty, kyslik vo vode
Tlak (ak rozpustenou Idtkou je plyn)

y Uplne disociovana plati:

AB,(s) < x A(aq)'* +y B(aq)*

Ks(AxBy)= [AY*]* . [B*-]y

x*. yY
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Zrazacie reakcie v praxi

priprava a vyroba zlicenin

analyticka chémia

1. kvalitativny dokaz — db6kaz idnov v pitnej vode, slinach, moci, CO;

2. kvantitativne stanovenie iénov- argentometria, vazkova analyza

medicina- BaSO4 kontrastna latka pri rontgenovani

uprava vody v bazénoch, vodarnach vio¢kovanim

krasové procesy

fotograficky priemysel- v minulosti na vyvolanie obrazu v ¢iernobielej fotografii
(halogenidy striebra)

Odstranenie prechodnej tvrdosti vody



